Aplikacni report
Viditelnost/opacita v tunelech

V silni¢nich tunelech je zakladnim kritériem pro
navrh ventilacniho systému zajiSténi dobré
viditelnosti a to jak za béZnych dopravnich
podminek, tj. volné plynouci dopravy, tak pfi
popojizdéni vozidel vtunelu nebo i pfi dopravni
zacpé. Kontinudlni méfeni viditelnosti/opacity
slouzi jako hlavni fFidici veli¢éina pro spravny a
efektivni provoz ventilatniho systému tunelu.
Viditelnost zhorSuji prasné castice z vyfukovych
plynd i dalsi C¢astice, které vznikaji napriklad
opotrfebenim brzdovych obloZeni vozidel, otérem
pneumatik nebo jsou do tunelu vnaseny z okoli a
nasledné vifeny turbulentnim proudénim za
projizdéjicimi vozidly. V zimnim obdobi mnozstvi
prasnych Castic zvysuje i stl pouZivand pro osetreni
vozovky.

Ucel ventilace

Ventilace silnicnich tunelll za Gcelem zajisténi
dobré viditelnosti je nutna pro bezpecnou dopravu
v tunelu v jakoukoli denni dobu a za jakychkoliv
dopravnich podminek. Kromé prasnych ¢astic ma
ventilace za Ukol odstrafiovat ztunelu také
nebezpecné skodlivé latky (toxické plyny).

Typicka aplikace

V oboru ventilace tunel( se stal parametr extinkéni
koeficient ,K“ mirou pro viditelnost/opacitu.
VétsSina zemi ve svych smérnicich pro ndvrh
ventilaCnich systémd tuneld udava povolené
hodnoty viditelnosti/opacity pro normalni provoz.
Obvykle je pro béiny provoz udavan limit K, =5
km™ neboli 5 E.km™ (extinkce na kilometr). P¥i
dosazeni opacity 12 E.km™ je nutné tunel
z bezpecnostnich dlvod( uzavrit.

Obrazek: Snizovani viditelnosti se vzdalenosti

Opacita 1 E.km™ znamena desetindsobné snizeni
intenzity svétla na vzdalenosti 1 000 metrd.

Pro lepdi pfedstavu: Opacité 1 E.km™ odpovida
viditelnosti pfiblizné 4 km, opacité 10 E.km™
odpovida viditelnosti zhruba 400 m a pti opacité 15
E.km™ je jiz viditelnosti snizena na pftiblizné 200 m.
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Obrazek: Prifez tunelovym tubusem s vyobrazenim ventilace

Ventilacni systémy instalované v silni¢nich tunelech
jsou vybaveny regulaci objemového pratoku
vzduchu. To umoZnuje plynule prizpdsobovat
intenzitu  ventilace proménlivym  dopravnim
podminkdm. Ridici systém vychazi pFi regulaci
ventilace z aktudlni mérené hodnoty opacity, ¢asto
v kombinaci s dalsimi méreni (CO, NO, rychlost
proudéni), a napomaha tak minimalizovat enormni
energetickou narocnost ventilace.

Méri¢ opacity SIGRIST VisGuard byl navrzen
specidlné pro nasazeni v silniénich tunelech a
veskeré pozadavky tykajici se napfiklad zpUsobu
instalace, korozni odolnosti a dlouhych intervall
udrzby, naprosto spliiuje. Pfistroj je k dispozici ve
verzi urcené pro instalaci pfimo v tunelové troubé
(verze In-situ), stejné jako ve verzi pro montaz
v oddélené mistnosti (verze Extractive).

V pripadé vyskytu mlhy by bylo méfeni viditelnosti
nezadoucim zpldsobem mlhou ovlivnéno, a proto je
treba vliv mlhy eliminovat. Volitelné topeni ohfevu
vzorku toto ovlivnéni spolehlivé eliminuje a
vétSinou se instaluje na méfice opacity umisténé
na portalech tunelu.

Obrazek: Instalace na sténé tunelu
VisGuard In-situ s topenim
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Praktické méreni (priklad):
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Obrézek: Denni pribéh opacity v silni¢nim tunelu

Vyse uvedeny graf zndzornuje typicky pra
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opacity béhem 24 hodin. V nocnich hodinach, kdyz
je provoz slaby, se drzi hodnota kolem nebo

dokonce pod 1 E.km™. Po tuto dobu mze
intenzita ventilace snizena na minimum. Ko

byt
lem

sedmé hodiny ranni vSak hodnoty zacinaji nardstat,
az dosahnou kolem poledne maxima. V priibéhu
odpoledne je intenzita dopravy proménliva a

dosahuje dalSiho maxima pozdé vecer. Poté

jiz

provoz vnoci ustdvd a také hodnoty

viditelnosti/opacity klesnou na minimum. Cerv

ena

¢ara zndzorfiuje mezni hodnotu pro uzavieni

tunelu.

Analyza nakladti a uspor

Naklady na elektrickou energii pro provoz

ventilaéniho  systému predstavuji  zdal
nejvyznamnéjsi polozku v provoznich naklad

eka
ech

silnicntho  tunelu. Pro 17 kilometrd dlouhy
Gotthardsky tunel cini celkova rocni spotreba
elektrické energie pfiblizné 14,5 milionu kWh.
Kolem 86% elektrické energie je spotifebovano

ventilaci, zatimco pouhd 4% energie jsou pou

Zita

na osvétleni tunelu. Po instalaci méficl
viditelnosti/opacity VisGuard lze ventilaci regulovat

takovym zplsobem, Ze muZe byt sniZena

na

minimum nebo dokonce Uplné vypnuta po dobu
slabého provozu a pfitom je trvale zajisténa
dostatecna eliminace kontaminantd a garantovana

viditelnost v souladu se stavajicimi smérnicemi.

Obrazky: VisGuard miniextractive v SOS vyklenku a extrakti
verze VisGuard Extractive v technické mistnosti
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Produkt SIGRIST pro tuto aplikaci:

- VisGuard in-situ, p/n 112388 nebo VisGuard
extractive, p/n 112389 resp. p/n 112381

- Odbérovy systém vzorku (pouze pro VisGuard
extractive)

- Ridici jednotky SIREL, SIPORT PB, SITRA nebo
SIBUS — v zavislosti na konfiguraci

- Kontrolni kalibra¢ni tycka, p/n 112677

- Volitelné prislusenstvi: topeni ohrevu vzorku
pro eliminaci mlhy, drzak topeni, ventilova
jednotka (pouze pro VisGuard extractive)

Nastaveni parametru

- Nastaveni pozadovaného méficiho rozsahu
(obvykle: 0 ... 15 E.km™)

- Nastaveni pozadovanych mezi pro predbézny
alarm a hlavni alarm

- Dle potreby nastaveni dalSich parametr(i

vveivo

Pfednosti méricd opacity SIGRIST VisGuard
- Kompaktni design, jednoducha instalace

- R0Ozné moznosti instalace: in-situ verze na
sténu tunelu, extraktivni verze do technicke
mistnosti nebo miniextraktivni verze do SOS
vyklenku

- Flexibilni integrace do systému
- LED svételny zdroj, velmi nizka spotieba

- Jednoducha a rychla kalibrace kalibracni
tyckou s kourovym sklem

Spolehliva eliminace mlhy
Nizké provozni naklady
- Minimalni naklady na udrzbu

- Vysoka zivotnost

-

Obrazek: Foto VisGuard In-situ a jeho vnitini usporadani
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